
























































Opis predmetu zákazky/zmluvy Príloha č. 2 zmluvy 

Verejný obstarávateľ/Kupujúci: Dopravný podnik mesta Košice, akciová spoločnosť, Bardejovská 6, 043 29 Košice 
Predmet zákazky: Modernizácia dopravného dispečingu v DPMK, a.s. 

1 . Modul riadenia videosteny 

Obchodnv názov: CHRISTIE PHOENIX 

Vvrobca, tvn: CHRISTIE, MICROTILES Node unit video wall controllers 

P.č. Opis požadovaných funkčných a technických vlastností a parametrov 

1. Prehľad systému 

V riešení bude použitý systém 1/0 modulov ( ďalej len „uzol" ), ktoré tvoria distribuovaný 
informačný a riadiaci management systém po sieti LAN, navrhnutý špeciálne pre 

1.1 disoečin!!,ové riešenia riadenia videostien. 
Systém bude škálovateľný a zložený z jednotlivých "Uzlov", ktoré všetky budú zodpovedné 

1.2 za kódovanie, dekódovanie a prevedenie H.264 video a audio streamov. 
Systém bude podporovať USB vstupy pre sieťové ovládanie zdrojov cez KVM ( Keyborad, 

13 Video. Mouse ). 
Každý z uzlov bude mať dva digitálne video vstupy a dva digitálne video výstupy, z ktorých 

1.4 všetky budú podporovať duallink DVI rozlíšenie minimálne 1920x 1200. 
Systém bude mať tiež integrovanú priamu podporu IP kamier a musí byť schopný prijímať a 

1.5 vvsielať video streami H.264 z takýchto zariadení. 
Systém bude umožňovať riadenie viacerých videostien v rôznych lokalitách, spojených do 

1.6 vlastnej IP siete užívateľa. 
Celý systém bude konfigurovateľný a rozšíriteľný od jedného do tisícov výstupov s 

1.7 možnosťou až 128 výstu1)ov ore jednu Videostenu. 
Systém umožní užívateľovi jednoducho nastaviť tieto výstupy na vytvorenie viacerých single 

1.8 a multi-zobrazení pre všetky videosteny. 
Systém musí byť schopný synchronizovať výstupy pre zabezpečenie synchronizácie medzi 

1.9 zobrazovacími zariadeniami. 
Okrem video a H.264 streamov systém bude umožňovať vytvoriť a spravovať zdroje zo 
systému Windows vzdialenej plochy a pripojenie VNC z ľubovoľného kompatibilného 

1.10 zariadenia v sieti. 
Všetky zdroje budú nezávislé na polohe a musia byľ distribuované v celej sieti, čo umožňuje 

1.11 ich vwžitie ore zobrazenie na niektorej z nakonfigurovaných video stien. 
Systém musí byť riadený a konfigurovaný cez rozhranie webUI uloženým na "uzle 

1.12 administrátora". 
1.13 Rozhranie WebUI musí byť intuitívne, užívateľsky príjemné. 

Požadované prahové 
hodnotv oarametrov 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno/viď hodnoty 

Áno 

Áno 

Áno/viď hodnoty 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Ponúkaná hodnota: 
(ÁNO - NIE/hodnota oarametra) 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno/2xDVI, rozl. 1920x1200 

Áno 

Áno 

Áno/ rozšíriteľný, až 128 výstupov 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 
-

Áno 

Áno 
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Okrem rozhrania WebUI systém musí mať klientsku aplikáciu, ktorá nie je samostatne Áno Áno 
1.14 licencovaná a umožňuie inštaláciu na viacerých nočítačoch užívateľa. 

Klientska aplikácia musí byť schopná smerovania, editácie a škálovania zdrojov na niektorej Áno Áno 
1.15 z dostupných video stien. 

Aplikácia musí byť tiež schopná vytvoriť zdrojové šablóny alebo scenáre, ktoré možno uložiť Áno Áno 
1.16 a vyvolať externe. 

Pre maximálne zabezpečenie obsahu v sieti systém bude plne kompatibilný s HDCP a bude Áno Áno 
1.17 podporovať HDCP zdroje a zobrazovacie zariadenia. 

Pre vytvorenie a ovládanie spojení streamov medzi uzlami bude použitý Áno Áno 1.18 RealTimeStreaminaProtocol (RTSP}. 
Pre kódovanie audio a video zdrojov bude použité kódovanie H.264, keďže H.264 je Áno Áno 

1.19 uznávaným oriemyselným štandardom a nonúka šifrovanie obsahu a zdroiovú komoatibilitu. 
1.20 Každý Full HO signál l 920xl 080 @25Hz bude používať dátový tok priemerne 4Mb/s. Áno/viď hodnoty Áno/4Mb/s 

Systém bude schopný optimálne znížiť a zvýšiť dátový tok pre dostupnú šírku pásma pre 
Áno Áno 1.21 daný zdroj. 

2. Systémové požiadavky

2.1 Možnosti hardvérovej platformy 
Systém by mal byť zložený z jedného alebo viacerých jednotlivých hardvérových "uzlov", Áno Áno 2.1. 1 ktoré sa soáiaiú dohromady cez IP sieť ore vvtvorenie celého svstérnu. 

2.1.2 Každý hardvérový uzol by mal splňať nasledujúce požiadavky: 
- Fyzické rozmery

- zariadenie má byť inštalované do štandardného 19" rozvádzača Áno/viď hodnoty Áno/19" 
- Vstupy

- Min. 2 x video vstup Áno/viď hodnoty Áno/2 x video vstup 
- rozlíšenie min. v rozsahu 640x480 až 1920 x 1200 pre každý Áno/viď hodnoty Áno/640x480 až 1920 x 1200 

každý 
- analógového stereo audio Áno/viď hodnoty Áno/! x stereo ANALOG 

Áno - HIO emulácia zariadenia pre ovládanie cez SW KVM Áno 
- Výstupy

- Min. 2 x video výstup, rozlíšenie min. v rozsahu 640x480 až 1920 x 1200 pre každý Áno/viď hodnoty Áno/2 x video výstup, rozl. min. 
640x480 až l 920x 1200 pre každý 

- Podpora pre bezšvovú kompenzáciu obrazu Áno Áno 
- Podpora pre zobrazenie prekrytia Áno Áno 
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- Podpora pre vlastné rozlíšenia Áno Áno 
- Siete

- Duálny Gigabit Ethernet Áno Áno 
- 100/1 OOO Mbps Ethernet, RJ-45 konektory Ano/viď hodnoty Áno/2x l 00/1 OOO Mbps Ethernet 

RJ-45 
- Podpora pre IGMPv2, 1Pv4, 1Pv6, RTSP, SRTP, HTTP, TCP / IP Áno Áno 

- Kódovanie
- Min. 2 x H.264 video stream pri 30Hz Áno/viď hodnoty Áno/2x H.264 video stream,30Hz 
- Min. 2 x stereo audio stream Áno Áno 
- Podpora pre variabilnú prenosovú rýchlosť Áno Áno 

- Dekódovanie
- 12 HO sieťových video streamov@ 30Hz Áno/viď hodnoty 

Áno/12 HO sieťových video 
streamov, 30Hz 

- Až 20Mbps na video stream Áno/viď hodnoty Áno/20Mbps /stream 
- Priama podpora sieťových kamier Áno Áno 

- Prekódovanie
- VNC a RDP streamy prekódované do H.264 Áno Áno 

2.2 Vlastnosti softvérovej platformy 

2.2.1 System Management Software 
- Všeobecne

- vyžaduje iba jednu licenciu, bez ohľadu na počet klientskych miest. Áno Áno 
- Intuitívne GUI užívateľské rozhranie poskytuje jednoduchú kontrolu a riadenie Áno Áno 

videostenv 
- rozhranie WebUI

- Nastavenie a správa zdroja Áno Áno 
- Management uzla a diagnostiky Áno Áno 
- Informáciu v percentách o stave kódovania, dekódovania a prekódovania Áno Áno 
- Schopnosť nastavenia užívateľských parametrov Áno Áno 
- Funkcia užívateľských poznámok, umožňujúca užívateľom vytvoriť poznámky o Áno Áno 

uzloch, zobrazovacích stenách a zdrojoch
- Schopnosť zvýšiť alebo znížiť šírku pásma vzhľadom k jednému zdroju. Áno Áno 
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- klientska aplikácia
- Musí obsahovať funkciu IP source prehliadača pre dekódovanie a zobrazenie Áno Áno 

ľubovoľného zdroja
- Umiestnenie zdroja do priradenej vrstvy na všetkých dostupných videostenách Áno Áno 
- Zmena veľkosti a orezanie zdroja Áno Áno 
- titulkovanie zdroja Áno Áno 
- Zmeny pomeru strán ľubovoľného zdroja Áno Áno 
- Možnosť uložiť a vyvolať neobmedzený počet rozvrhnutí okien Áno Áno 
- Kontrola viacerých zobrazovacích stien dostupných v sieti Áno Áno 
- Musí byť schopný uložiť miniatúru, ktorá predstavuje zdroj Áno Áno 
- Musí umožňovať voľný pohyb okien a schopnosť ukotviť okná pre zdroje a Áno Áno rozvrhnutia
- Musí obsahovať službu instantmessaging, ktorá užívateľom umožňuje komunikovať Áno Áno a zdieľať obsah
- Musí zahŕňať rýchle referenčné okno s polohovacími tlačidlami umožňujúcimi Áno Áno jednoduché rozvrhnutie konfigurácie
- Musí obsahovať funkciu "Soft KVM ', pre umožnenie ovládania pripojeného PC ako Áno Áno zdroja cez klávesnicu a myš

2.2.2 Spoľahlivosť a prevádzkyschopnosť 
- MTBF (stredná doba medzi poruchami)> 50.000 hodín pre všetky hlavné moduly. Áno/viď hodnoty Áno/viac ako 50000 hodín 
- MTTR (MeanTime to Repair - stredná doba medzi poruchami) 15 minút. Áno/viď hodnoty Áno/15 minút 

2.2.3 Regulačné požiadavky
- IEC 60950-1 Emisie Áno Áno 
- EN55022 trieda A - zariadenie pre informačné technológie imunita Áno Áno 
- EN55024 EMC - zariadenia pre informačné technológie ochrany životného prostredia Áno Áno 
- (ES) 2002/95 / EC (RoHS); 2002/96 / EC (WEEE); Nariadenie Rady (ES) 1907/2006 Áno Áno (REACH)
- CE Áno Áno 
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2. Videostena

Obchodný názov: Christie MicroTiles display wall system 
., 

Výrobca, typ: CHRISTIE, Display unit Dl 00 

P.č. Opis požadovaných funkčných a technických vlastností a parametrov 
Požadované prahové Ponúkaná hodnota: 
hodnoty parametrov (ÁNO - NIE/hodnota parametra) 

1. Základný popis riešenia 

1.1 Rozmery zobrazovacej kocky 

1.1.1 - Šírka od 380 do 420 cm vrátane ventilačnej medzery Áno/viď hodnoty Neudáva sa /408 cm 

1.1.2 - Výška od 145 do 170 cm vrátane ventilačnej medzery Áno/viď hodnoty Áno/153 cm 
- HÍbka max 33 cm vrátane nástenného držiaku a ventilačnej medzery. Parameter hÍbky

nesmie byť v riešení prekročený z dôvodu stavebnej dispozície-veľkosť niky po okenný Áno/viď hodnoty Áno/30,2cm 
1.1.3 otvor ( viď výkresovú dokumentáciu )
1.2 Rozlíšenie 

- Zobrazovacia plocha videosteny v rozmedzí plochy 5,5m2 až 7, 14 m2 s minimálnym Áno/viď hodnoty Áno/19,45Mpx, na ploche 6,24m2 
1.2.1 natívnym rozlíšením 19 Mox
1.3 Princíp zobrazovania 

1.3.1 - Zadná LED projekcia, technológia DLP Áno Neudáva sa 

1.3.2 - Servisný prístup spredu Áno Áno 

2. Prehľad systému 

Navrhovaná video stena bude vyskladaná z dlaždíc/kociek ( ďalej len „dlaždica" ) 
usporiadaných v matici pri dodržaní rozmerov v rozsahu podľa bodu 1.1.1 a 1.1.2 Áno/viď hodnoty Áno/50 kociek prepojených s riadiacimi jednotkami tak, aby pracovala ako jednotná plocha pre všetky zdroje 

2.1 videa. 
Video a dáta sú prenášané vnútorne pomocou obojsmernej siete, ktorá je schopná prenosu Áno/viď hodnoty Áno/5Gb/s 

2.2 min. 5 Gb/s. 
Pripojením aktívneho média zdroja do riadiacej jednotky, tento zdroj sa zobrazí na miestnej Áno Áno 

2.3 sade dlaždíc IJriooienému k HSSL výstupu tohto ECU IHSSL-2). 
Zdroj média musí byť pripojený k funkcii master ECU ako globálny zdroj, a musí byť 
zobrazený na všetkých dlaždiciach pripojených k tomuto ECU HSSL vstupu strane (HSSL- Áno Áno 

2.4 1). 

V systéme s viacnásobným ECU, master ECU vykonáva všetky globálne riadiace funkcie. Áno Áno 
2.5 To ie vybrané ručne alebo pomocou automatického procesu. 
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Každá dlaždica musí byť schopná zobraziť rozlíšenie minimálne 720 x 540 tak, aby hustota Áno/viď hodnoty 
Áno/720x540, zodpovedá 

2.6 obrazových bodov zodpovedala ekvivalentu rozstupu pixelov 0,57 mm. rozostupu 0,57mm 
Mediálne zdroje sú buď zobrazené v natívnom rozlíšení dlaždíc alebo zväčšené, ako je Áno Áno 

2.7 požadované aby sa zmestili do fyzického usporiadania dlaždíc. 
Každý vstup ECU musí zodpovedať špecifikácii DVI-D a prijímať maximálnu šírku pásma Áno/viď hodnoty Áno/165MHz s využitím 5% šírky 

2.8 165MHz, s využitím 5% tejto šírky pásma pre zatemňovanie. 
Každá dlaždica bude obsahovať senzory, ktoré priebežne monitorujú svetelný výkon a 
teplotu každej LED, umožnia hlavnému (master) ECU, aby automaticky korigoval jas a farbu Áno Áno 

2.9 každej jednotlivej dlaždici vo videostene. 
Pri normálnej prevádzke je aktivované prispôsobenie farby a jasu všetkých dlaždíc v systéme Áno Áno 

2.10 spárovaných s dlaždicou s nainižším výkonom vo videostene. 
3. Systémové požiadavky 

3.1 Spoľahlivosť a jednoduchá údržba 
3.1.1 - stredná doba medzi poruchami (MTBF)> 50.000 hodín pre všetky hlavné moduly Áno/viď hodnoty Neudáva sa /viac ako 50000hod. 
3.1.2 - Stredná doba opravy (MTTR) <15 minút pre každ�1 hlavný použitý komponent Áno/viď hodnoty Áno/menej ako 15 min. 

3.1.3 - DLP® zobrazovacia technológia so životnosťou> 100.000 hodín Áno/viď hodnoty Neudáva sa /viac ako lO0000hod. 

3.1.4 - Pevná LED Technológia osvetlenia so životnosťou> 65.000 hodín Áno/viď hodnoty Neudáva sa /viac ako 65000hod. 
- Projekčný systém zahŕňa len pevné elektrické súčasti s výnimkou chladiacich Áno Áno 

3.1.5 ventilátorov
- Projekčný systém neobsahuje oblúkové lampy, motorizované farebné filtre, alebo Áno Áno 

3. 1.6 motorizované priezory
- Všetky chladiace ventilátory používané v systéme sú monitorované tak, aby v prípade

poruchy jedného ventilátora, systém zostal v prevádzke a užívateľ bol o tomto stave Áno Áno 
3.1.7 upozornený. Ak je dosiahnutá určitá maximálna teplota, dlaždica sa automaticky vypne.
3.2 Optické a zobrazovacie vlastnosti 

3.2.1 - DLP® technológia s min. rozlíšením SVGA 800 x 600 za použitia 3 LED diód. Áno/viď hodnoty Neudáva sa /800x600, 3 diódy 
- Maximálny kalibrovaný jas minimálne 600 nitov (cd / m2) na báze čisto červených, Áno/viď hodnoty Áno/max 600nit 

3.2.2 zelených a modrých zdrojov
3.2.3 - Vysoko výkonný zero-offset širokouhlý projekčný objektív Áno/viď hodnoty Neudáva sa /rozlíšenie 0,45: 1 

3.3 Farba a jas 
3.3.1 - Minimálne 110% podľa farebného priestoru CIE 1931 Áno/viď hodnoty Neudáva sa /115%, CIE 1931 

- Poskytuje plnú kontrolu správy farieb pre presnú a nastaviteľnú farebno-priestorovú Áno Áno 
3.3.2 reprodukciu pomocou ľahko použiteľného rozhrania na obrazovke
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- Obsahuje interný management farieb a jasu, ktorý sleduje všetky dlaždice v systéme a Áno Áno 
3.3.3 automaticky priebežne udržuje jednotnosť v celej videostene 
3.4 Jas a Jednotnosť 

- Biela Jednotnosť: Minimum ± 25% (merané podľa normy JEC 61947-1: 2002, bez Áno/viď hodnoty Neudáva sa /±25% 
3.4.1 aplikovanej elektronickej korekcie)
3.4.2 - Čierna Jednotnosť: Minimum 80% od stredu k rohu Áno/viď hodnoty Áno/80% 
3.4.3 - 13-bitové spracovanie farieb Áno/viď hodnoty Neudáva sa 113bit 
3.5 Vstupy 

- Samostatný-link OVI-O (digitálny) vstup je štandardne na externej riadiacej jednotke Áno Neudáva sa 
3.5.1 (ECU)
3.5.2 - Šírka pásma: až 165MHz pre ECU Áno/viď hodnoty Neudáva sa 1165MHz 
3.5.3 - Horizontálny frekvenčný rozsah: l-6 l 9KHz Áno/viď hodnoty Neudáva sa /16-619KHz 
3.5.4 - Vertikálny frekvenčný rozsah: 1-75Hz Áno/viď hodnoty Áno/l -75Hz 
3.6 Ovládanie 

3.6.1 - Displej na obrazovke (OSO) pomocou klávesnice diaľkového ovládania (RF) Áno Áno 
3.6.2 - Sériové ovládanie cez RS-232 master ECU Áno Neudáva sa 
3.6.3 - Webové užívateľské rozhranie (rozhranie WebUI) cez Ethemet master ECU Áno Neudáva sa 
3.7 Diagnostické sledovanie 

3.7.1 - Nepretržité diagnostické sledovanie cez Ethemet a RS232. Áno Áno 
3.8 Regulačné požiadavky 

- smernice (ES) 2002/95 / ES (RoHS) o 2002/96 / EC (WEEE) o nariadenie (ES) Áno Áno 
3.8.1 1907/2006 (REACH) 
3.8.2 - EN55022 / CISPR22 trieda A Áno Áno 
3.8.3 - EN55024 / CISPR24 o CE (EU) Áno Áno 
3.9 Požiadavky na prostredie 

3.9.1 - Prevádzková teplota 5 ° C až 40 ° C Áno/viď hodnoty Áno/5-40°C 
3.9.2 - Relatívna vlhkosť 35 až 85% bez kondenzácie Áno/viď hodnoty Áno/35 až 85% 
3.9.3 - minimálna medzera 50 mm za kockou pre prúdenie vzduchu a potreby kabeláže Áno/viď hodnoty Áno/50 mm 
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4 Doplnenie HW a SW výbavy serverovne 

Obchodný názov: DIV AR 

Výrobca, typ: BOSCH, DIV AR IP 7000 

P.č. Opis požadovaných funkčných a technických vlastností a parametrov

1. Základný popis riešenia

Doplnenie zariadení spoločnej výbavy dispečerov (serverovne) už existujúceho kamerového
1.1 systému o: 

1.1.1 - sieťové záznamové zariadenie s potrebnou úložnou dátovou kapacitou 
- SW vybavenie ( rozširujúce licencie ) pre integráciu jestvujúceho kamerového systému

do jestvujúceho jednotného grafického a riadiaceho prostredia ktoré už integruje ostatné
bezpečnostné technológie (EZS a EPS) prípadne aj informačnými výstupmi iných
aplikácii využívaných na dispečingu a s možnosťami grafickej vizualizácie ich stavu.
SW vybavenie podporuje nielen vizualizáciu integrovaných zariadení, ale aj ich

1.1.2 čiastočné/reso. úplné ovládanie a l!.enerovanie alarmov\'.'ch výstupov
1.1.3 - Server pre grafickú integračnú nadstavbu 
1.1.4 - zariadenia budú nainštalované do existujúceho racku v serverovni dispečirnrn.
1.2 Prehľad systému 

1.2.1 - Modul záznamové zariadenia
- Projektované sieťové zariadenia musia byť funkčne plne kompatibilné s existujúcimi

záznamovými zariadeniami ( exitujúce zariadenia sú BOSCH DIV AR IP 2000) a musia
podporovať všetky funkcie existujúcich kamier (PTZ kamery BOSCH IP 5000fR) a
klientov kamerového systému oprávnených na prístup k uloženým záznamom.

- 128 záznamových kanálov
- RAID5
- Úložnú kapacitu min. 32TB (disky sú súčasťou výbavy záznamového zariadenia)
- Vzdialený monitoring cez SNMP
- Hot-swap pevné disky
- 16 zásuviek 3,5" (palcových) SA TA odkladacích priehradiek pre HDD
Ostatné požadované vlastnosti na záznamové zariadenia (video storage systém): 

Požadované prahové 
hodnoty parametrov 

Áno 

Áno 

Áno 
Áno 

Áno 

Áno 

Áno/viď hodnoty 
Áno 

Áno/viď hodnoty 
Áno 
Áno 

Áno/viď hodnoty 

Ponúkaná hodnota: 
(ÁNO - NIE/hodnota oarametra) 

Áno 

Áno 

Áno 
Áno 

Áno 

Áno 

Áno/128 kanálov 
Áno 

Áno/32 TB 
Áno 
Áno 

Áno /16 zásuviek 
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- IP video storage systém je vybavený pevným pamäťovým modulom Disk-on-Module
(DOM). Modul obsahuje permanentnú zálohu celého systémového softvéru, ktorý bude Áno Áno 
použitý na spustenie úplnej obnovy OS systému v prípade, že systémová partícia na
HDD je stratená alebo ooškodená.

- IP video storage systém umožňuje konfiguráciu HDD RAID 5 ( RedundantArray of Áno Áno 
lnde1JendentDisks }

- IP video storage systém podporuje iSCSI ( Internet SCSI) protokol, ktorý umožňuje
klientom posielať SCSI príkazy SCSI zariadení pre ukladanie dát na vzdialené servre cez Áno Áno 
IP sieť

- IP video storage systém podporuje SNMP ( SimpleNetwork Management Protocol) Áno Áno 
protokol

- IP video storage systém je v prevedení „all-in-one IP Video Storage subsystém", ktorý
umožňuje zaradenie ,,plug-and-play" do jestvujúceho IP kamerového systému Áno Áno 
založeného na iSCSI zázname

- IP video storage systém umožňuje nahrávanie až 128 kanálov Áno/viď hodnoty Áno/128 kanálov 
- JP video storage systém je prednastavený a predinštalovaný na iSCSI diskovom poli Áno Áno 
- IP video storage systém má min. 2 redundantné I GbE sieťové oriooienia Áno/viď hodnoty Áno/2x 1Gb 
- IP video storage systém pracuie s minimálne 550 Mbit/s šírkou oásma Áno/viď hodnoty Áno/550Mb/s 
- IP video storage systém umožňuje min. 128 súbežných iSCSI relácií pre záznam a Áno/viď hodnoty Áno/128 súbežne 

súčasne 8 súbežných iSCSI relácií ore prehrávanie
Všeobecné Charakteristiky: 

- IP zariadenie na nahrávanie videa bude s ochranou RAID-5 , all-in-one nahrávanie, Áno/viď hodnoty Áno/RAID5, 128 kanálov 
IJrezeranie a správa v IP sieťových dohľadových systémoch ore až 128 kanálov.

- IP zariadenie na nahrávanie videa sa bude dodávať s licenciou pre súbežné Áno/viď hodnoty Áno/64 kamier 
pripojenie 64 nahrávan,,ch kamier.

- IP zariadenie na nahrávanie videa ponúkne licenčnú možnosť pre rozšírenie o 64 Áno/viď hodnoty Áno/64 kamier 
nahrávaných kamier.

- IP zariadenie na nahrávanie videa bude využívať RAID-5 konfiguráciu. Áno Áno 
- IP zariadenie na nahrávanie videa bude predkonfigurované a predinštalované video

management riešenie s minimálne 32 TB (8x4TB) z celkovej (hrubej) úložiskovej Áno/viď hodnoty Áno/32TB 
kapacitv.

- IP zariadenie na nahrávanie videa ponúkne šírku pásma 550 Mbit/s. Áno/viď hodnoty Áno/550Mb/s 
- IP zariadenie na nahrávanie videa ponúkne duálny port Gigabit Ethernet sieťového Áno/viď hodnoty Áno/duál port Gbit Ethernet 

rozhrania (network interface)
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- IP zariadenie na nahrávanie videa ponúkne vzdialený dohľad prostredníctvom Áno Áno 
desktoo aolikácie alebo webového orehliadača.

Funkcie 

- IP zariadenie na nahrávanie videa ponúkne energeticky účinný hot-swap Áno Áno 
redundantný napájací zdroj.

- IP zariadenie na nahrávanie videa ponúkne hot-swap SATA-11 HDD poskytujúce až Áno/viď hodnoty Áno/hot-swap SA TA II, 32TB 
do 32 TB z hrubej úložnej kapacity.

- IP zariadenie na nahrávanie videa sa bude dodávať so všetkým predinštalovaným a Áno Áno 
predkonfigurovaným potrebn)'1m softvérom.

- IP zariadenie na nahrávanie videa bude využívať Microsoft Windows Server 20xx Áno Áno 
R2.

- IP zariadenie na nahrávanie videa ponúkne Disk on Module (DoM); pevný,
nestabilizovaný pamäťový modul, ktorý obsahuje záložný obraz celého Áno Áno 
systémového softvéru potrebného k plnému obnoveniu systému.

Prístup k Videu 

- IP zariadenie na nahrávanie videa doručí vysoko kvalitné HO video napriek Áno Áno 
pripojeniu cez obmedzenú šírku pásma.

- IP zariadenie na nahrávanie videa ponúkne technológiu dynamického
transkódovania (DynamicTranscodingtechnology), ktorá načíta dáta a následne Áno Áno 
dekóduje a dekomprimuie dátový tok na nižšiu prenosovú r)' chlosť.

- IP zariadenie na nahrávanie videa bude okamžite zvyšovať video detail na plnú HO Áno Áno 
kvalitu, keď ie video pozastavené.

Vzdialené zobrazenie 

- IP zariadenie na nahrávanie videa sa bude dodávať so softvérom kompatibilným s Áno Áno 
iustuiúcim modulom VRM systému BOSCH VMS pre riadenie záznamu

- IP zariadenie na nahrávanie videa sa bude dodávať so SW Configuration Manager Áno Áno 
pre konfiguračné nastavenia IP Video úložiskového zariadenia.

Management 

- IP zariadenie na nahrávanie videa bude umožňovať prevádzkovateľom používať Áno Áno 
jeden centrálny nástroj pre konfiguráciu a prevádzkovú správu.

Sledovanie 

- IP zariadenie na nahrávanie videa poskytne SNMP, Remote Desktop a HTTP Áno Áno 
podporu sledovania.
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- IP zariadenie na nahrávanie videa ponúkne vysoko-dostupný hardvér, integrovaný Áno Áno 
dizajn a systém širokého dohliadania.

- IP zariadenie na nahrávanie videa 3U bude obsahovať až šestnásť (16) 3.5 in Áno/viď hodnoty Áno/16x 3,5" SATA (palcových) SA TA odkladacích priehradiek (zásuviek).
- Záznamové zariadenia budú inštalované do existujúceho racku a pripojené do Áno Áno 

existujúcej LAN siete.
1.2.2 - Modul integračná grafická nadstavba (rozšírenie existujúceho systému)

- Projektovaná integračná nadstavba predstavuje SW nadstavbu schopnú v grafickej forme
zobrazovať výstupy z rôznych kamerových, bezpečnostných a riadiacich zariadení Áno Áno 
budov a technológii.

- Integračná nadstavba je postavená na OPC štandarde, čím je zabezpečená Áno Áno integrovateľnosť veľkej škály možných zariadení.
- Modulárnosť navrhovaného SW riešenia zabezpečí jeho flexibilitu a vysokú efektívnosť. Áno Áno 
SW moduly grafickej nadstavby 

- Licencia zabezpečujúca prepojenie jestvujúcich systémov BOSCH VMS a BOSCH BIS Áno Áno 
- Rozširujúca licencia pre doplnenie 1 klienta systému BOSCH BIS Áno Áno 
- OPC server pre jestvujúci SW BOSCH VMS pre pripojenie do nadstavbových SW Áno Áno 

1.2.3 Server pre grafickú integračnú nadstavbu 
- Grafická nadstavba vyžaduje dostatočný výpočtový výkon. Áno Áno 
Minimálne požiadavky na HW: 
- Procesor x86 s výkonom dávajúcim minimálne skóre 7957 podľa benchmarku Áno/viď hodnoty Áno/7957 

www .cnubenchmark.net
- Minimálne RAM: 8 GB DDR3-1333 Áno/viď hodnoty Áno/8GB 
- LAN :4xport 1 GB Áno/viď hodnoty Áno/2HU 
- Prevedenie: 2HU do racku Áno Áno 
- DVD optická mechanika Áno Áno 
- Šachta hot-swap pre pevné disky (8x) s osadenou kapacitou min. 12TB + 2x 146 GB 6 Áno/viď hodnoty Áno/8x hot-swap,2x 146GB 

G SAS 15 K rpm SFF (2.5-inch)
- Zdroj 2x 460 W HE 12 V hotplug AC Áno/viď hodnoty Áno/2x 460W 
Operačný :,ystém: 
- Serverový 64 bit. operačný systém, napr.: MS Windows server 20xx R2 standardedition, Áno/viď hodnoty Áno/MS Windows server 64 bit 

64 bit
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5. Pobočková telefónna ústredňa

Obchodný názov: Alcatel OmniPCX Enterprise 

Výrobca, typ: Alcatel Lucent, Alcatel OmniPCX 

P.č. Opis požadovaných funkčných a technických vlastností a parametrov Požadované prahové Ponúkaná hodnota: 
hodnotv oarametrov (ÁNO - NIE/hodnota parametra) 

1. Základný popis riešenia 

Existujúca pobočková ústredňa je umiestnená v administratívnej budove DPMK (ďalej len 
budova „A") na !.NP spolu s napájacím a záložným zdrojom. 
Areálové a objektové rozvody sú ukončené na káblových záveroch umiestnených v susediacej 
miestnosti. Taktiež v tejto miestnosti je umiestnený rozvádzač štruktúrovanej kabeláže NevypÍňa sa NevypÍňa sa 
administratívnej budovy. Momentálne je existujúca ústredňa prepojovacími káblami 
prepojená s káblovými závermi prostredníctvom káblových rozvodov a sú pripojené 

1.1 iednotlivé oobočkové telefčmne linkv. 
1.2 Existujúca telefónna ústredňa bude demontovaná a to vrátane káblového prepoja. Áno Áno 

Výmena ústredne musí prebiehať tak, že nová telefónna ústredne bude nainštalovaná a 
uvedená do funkčného stavu, bude vybudovaný nový káblový prepoj ku kábelovým záverom Áno Áno 

1.3 a k rozvádzaču štruktúrovanej kabeláže. 
1.4 Prechod zo starej ústredne na novú musí byť realizovaný: 

- V čase minimálnej komunikačnej prevádzkv (víkend, noc) Áno Áno 
- Dôležité pobočkové linky (dispečing, ... ) musia byť oživené najprv z novej ústredne a až

po ich oživení a overení funkčnosti bude odpojená existujúca pobočková linka tak, aby Áno Áno 
nemohlo dôjsť ku kritickým situáciám. V prípade že na dôležitý bod nie je redundantný
Prípojný bod, prechod na novú ústredňu musí bvť v čo najkratšom možnom čase.

2. Umiestnenie ústredne a úprava kabeláže 

Nová pobočková telefónna ústredňa bude umiestnená v rekonštruovanej miestnosti terajšej 
Áno Áno 2.1 nobočkovei ústredne. 

V tejto miestnosti bude umiestnený dátový rozvádzač v min. výšky 1950mm, Predné dvere: 
Áno/viď hodnoty Áno/1972 mm 2.2 tvrdené sklo zámok, odnímateľné bočnice a zadná stena, príprava pre ventiláciu. 

2.3 V spodnej časti rozvádzača budú umiestnené 

2.3.1 - Napájací panel do rozvádzača, min. 5x220V, prepäťová ochrana Áno/viď hodnoty Áno/6x 220V 

2.3.2 - 5 ks 19" Patch Panel, 50xRJ45, KATT IDC, USOC 2 Pairs, UTP, 1 U, Cat.3 Áno/viď hodnoty Áno/5ks panel 50x RJ45, cat.3 
2.4 Na paneloch budú ukončené káblové prepoje na existujúce káblové závery . Áno Áno 
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Nad prepojovacími panelmi bude umiestnený záložný napájací zdroj a samotná pobočková Áno Áno 2.5 telefónna ústredňa. 
2.6 Rozvádzač bude vybavený ventilačnou jednotkou (4 ventilátory) s tem1ostatom. Áno/viď hodnoty Áno/4 ventilátory 
3. Topológia siete

Analógové pobočkové linky - budú prostredníctvom prepojovacích káblov (patch cordov)
ukončenými konektormi RJ45 prepojené na patch panely, ktoré sú káblovo prepojené na Áno Áno 

3.1 záverové hlavy a MDF rozvádzačmi existujúcej kabeláže. 
Digitálne (IP) pobočkové linky - budú vytvorené prepojením pobočkovej ústredne 
prostredníctvom FTP kábla cat. 6 ukončeného konektormi RJ45 s distribučným LAN 

Áno Áno prepínačom, ktorý bude inštalovaný do existujúceho rozvádzača štruktúrovanej kabeláže 
3.2 budovy A. 
3.3 Rozvádzač budovy A bude doplnený o tento LAN distribučný prepínačom s parametrami: Áno Áno 

3.3.1 - Ethernet Routin� so 48 PoE portami 10/100/1 OOO 802.3at a dvorní shared SFP modulmi. Áno Áno 
3.3.2 - Prepínač bude vybavený 10 Gigabit Ethemet Transceiver s konektorom typu: LC Áno Áno 

Prepínač bude prepojený existujúcim optickým káblom s budovou „B" (budova v ktorej je
umiestnený centrálny dispečing) do druhého LAN prepínača ktorý bude umiestnený v mieste Áno Áno 

3.4 ukončenia optického kábla na II.NP budovy B. 
3.5 Parametre prepínača sú nasledovné 

- Ethernet Routíng, 24 10/100/1 OOO (802.3af/at) PoE portov & 4 shared SFP portov plus Áno/viď hodnoty Áno / prepínač 24 portov 
3.5.1 2 rear SFP portov (stackcablenotíncluded). 10/100/1 OOO PoE 
3.6 Aktívny optický prepoj bude slúžiť na prenos lP telefónie. Áno Áno 

Distribučný prepínač budovy B umiestnený na II.NP bude prepojený s LAN prepínačom 
Áno Áno 3.7 umiestneným v serverovní na III.NP budovy B. 

Nové lP telefóny v budove A budú využívať existujúcu štruktúrovanú kabeláž a budú Áno Áno 3.8 napájané z distribučného prepínača pomocou PoE portu. 
V prípade, že do miesta umiestnenia IP telefónu nebude voľný prípojný bod štruktúrovanej 
kabeláže, telefón bude pripojený na prípojný bod PC a PC bude pripojené do LAN Áno Áno 

3.9 prostredníctvom IP telefónu ktorý je vybavený ethernetovým portom. 
Nové IP telefóny v budove B budú využívať existujúcu štruktúrovanú kabeláž a budú 

Áno Áno 3.10 napájané z distribučného prepínača pomocou PoE portu. 
V prípade, že do miesta umiestnenia IP telefónu nebude voľný prípojný bod štruktúrovanej 
kabeláže, telefón bude pripojený na prípojný bod PC a PC bude pripojené do LAN Áno Áno 

3.11 prostredníctvom IP telefónu ktorý je vybavený ethemetovým portom. 
Výnimkou je III.NP, kde je novovybudovaná štruktúrovaná kabeláž, takže IP telefóny budú 

Áno Áno 3.12 pripojené na samostatné prípojné body štruktúrovanej kabeláže. 
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Objekty mimo budovy A a budovy B, budú vybavené len analógovými pobočkovými Áno Áno 3.13 linkami. 
Nutnosť urobiť revíziu rozvodov a pre pripojenie pobočkových telefónov vybrať technicky Áno Áno 3.14 vvhovuiúce oárv. 

4. Systémové požiadavky 

4.1 Počet pobočkových liniek: 
4.1.1 - 48 analógových pobočkových liniek Áno/viď hodnoty Áno/48 analog 

- 20 digitálnych (systémových) pobočkových liniek pre pozície, kde nie je ŠK a musí byť Áno/viď hodnoty Áno/20 digital 
4.1.2 prístroj s manažérskymi funkciami
4.1.3 - 32 IP pobočkových liniek Áno/viď hodnoty Áno/32 lP 

- po modernizácii kabeláže musia byť všetky digitálne a analógové pobočkové linky Áno/viď hodnoty Áno/68 IP 
4.1.4 nahraditeľné za IP pobočkové linky
4.2 Počet vstupných liniek: 

4.2.1 - 30 SIP Áno/viď hodnoty Áno/30 SIP 
Ostatná výbava 

4.3 Pre skvalitnenie služieb občanom budú hovory smerované na dispečing nahrávané. Áno Áno 
4.4 Nahrávky budú archivované min. 14 dní. Áno Áno 

Rozšíriteľný je až na 40 univerzálnych kanálov ktoré sa systémovo využívajú podľa Áno/viď hodnoty Áno/40 4.5 požiadavky na nasledovné služby 
4.5.1 - nahrávanie hovorov na pobočkovej linke s IP telefónom Áno Áno 
4.5.2 - nahrávanie hovorov na pobočkovej linke s digitálnym telefónom Áno Áno 
4.5.3 - nahrávanie hovorov na pobočkovej linke s analógovým telefónom Áno Áno 
4.5.4 - nahrávanie hovorov na pobočkovej linke s DECT telefónom Áno Áno 
4.5.5 - nahrávanie hovorov na vstupných linkách Áno Áno 
4.5.6 - záznamník hovorov ( odkazovač) Áno Áno 
4.5.7 - oznam nre volajúcich s ponukou na prepojenie (automatická spojovateľka) Áno Áno 
4.5.8 - automatické oznamy pre volajúcich o volaní mimo úradných hodín Áno Áno 
4.5.9 - hudba počas čakania Áno Áno 

Postupné vybudovanie privátnej telefónnej siete pre potreby DPMK, magistrátu a spoločností
vo vlastníctve mesta vytvorením homogénnej hlasovej siete s centralizovanými službami. Áno Áno 

4.6 V ďaka takejto koncepcii bude možné zefektívniť a zlacniť prevádzku a údržbu takejto siete.
4.6.1 - Nulové náklady na komunikáciu v rámci mesta. Vrátane operatívnej video komunikácie. Áno Áno 
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4.6.2 - Jednotný číslovací plán zrýchli komunikáciu Áno Áno 
4.6.3 - Jednotný telefónny zoznam dostupný pre všetkých účastníkov siete Áno Áno 

- Centralizovať nahrávanie hovorov vybraných prevádzok a tak znížiť náklady oproti Áno Áno 
4.6.4 prevádzkovaniu samostatných nahrávacích zariadení

Dobudovanie systému modernej komunikácie dispečingu s efektívnym smerovaním hovorov 
na voľných dispečerov, štatistické vyhodnocovanie vybavovaných telefonátov, eskalácia Áno Áno 

4.7 Droblému ori preťažení dispečingu 
Integrovanie videokonferenčnej služby pre potreby operatívnych porád a súčinnosti medzi 
mestskými spoločnosťami a vedením mesta. Medzi pracovnými skupinami ako aj 

Áno Áno jednotlivcami so SW klientami na PC, na smartfónoch alebo koncovými video prístrojmi 
4.8 ústredne. 
4.9 Systém musí podporovať: 

4.9.1 - Audio kodeky: G.723.1 (6.3K), G.729a, G.711 (64K), G.722 (64K) Áno Ano 

4.9.2 - Protokoly: Quality of service - QoS protokoly Áno Áno 
- IEEE 802.1 Q (Layer 2) Áno Ano 
- DiffServ (Layer 3)- protokol RFC 247 Áno Áno 
- JANA Port Ran!!.e (TCP/UDP) Áno Áno 
- IEEE 802. lX (EAP-MD-5 - protokol RFC 2284) Áno Ano 

4.9.3 - Sieťové protokoly (LAN/WAN) Áno Áno 
- RFC 1661 - Point-to-Point Protocol (PPP) Áno Ano 
- RFC 1570 - LinkContro!Protocol (LCP) Áno Áno 
- RFCl 332 - Internet Protoco!ControlProtocol (IPCP) Áno Áno 
- RFC45 IO - Lig,ht-weightDirectory Access Protocol (LDAP) Áno Áno 
- RFC768 - User Datagram Protocol (UDP) Áno Áno 
- RFC791 - Internet Protocol (IP) Áno Áno 
- RFC793 - TransmissionContro!Protocol (TCP) Áno Áno 
- RFC 1533 - DynamicHostConfigurationProtocol (DHCP) Áno Áno 
- RFC 1631 - NetworkAddressTranslation (NA T) Áno Áno 
- RFC1350 - TrivialFile Transfer Protocol (TFTP) Áno Áno 
- RFCl 157, RFCI 155, RFCl212, RFC1215 - SimpleNetworkManagmentProtocol Áno Áno 

(SNMP)

- RFC2401 - RFC2411 - Internet ProtocolSecurity (TPSec) Áno Áno 
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- RFC266 l ,  RFC3193 - Layer 2 TunnelingProtocol (L2TP) Áno Áno 
- RFC868 - NetworkTimeProtocol (NTP) Áno Áno 
- RFC 1334 - PasswordAuthenticationProtocol (PAP) Áno Áno 
- RFC 1994 - ChallengeHandshakeAuthenticationProtocol (CHAP) Áno Áno 
- RFCI 962 - CompressionControlProtocol (CCP) Áno Áno 
- RFC2118 - Microsoft Point-to-Point Compression (MPPC) Áno Áno 
- RFC2125 - BandwidthAllocationControlProtocol (BACP) Áno Áno 
- RFC 1058, RFC2453, RFC 1722 - RoutinglnformationProtocol (RIP) Áno Áno 
- RFC951 - BootstrapProtocol (BOOTP) Áno Áno 
- RFC1213 - Mana�mentlnformation Base (MIB-11) Áno Áno 
- RFC2737 - ENTITY MIB Áno Áno 

4.9.4 - Internet protokoly TCP/UDP/IP Áno Áno 
- RFC 1889 - RealTimeProtocol (RTP) and RealTimeControlProtocol (RTCP) Áno Áno 
- RFC 1890 - RTP Audio Áno Áno 
- RFC 2474 - DiffServ, Type ofService fieldconfigurable Áno Áno 
- RFC 1990 - PPP fragmentation Áno Áno 
- RFC 3261 - SIP Áno Áno 
- RFC 3489 - STUN - SimpleTraversal of User Datagram Protocol (UDP) Áno Áno 

ThroughNetworkAddressTranslators (NATs) 
- RFC 2507, 2508, 2509 - Headercompression Áno Áno 
- RFC 1490 - EncarsulationforFrameRelay Áno Áno 
- RFC 2686 - MulticlassExtensions to Multilink PPP Áno Áno 

Technické štandardy: 

4.9.5 VoIP štandardy Áno Áno 
- H.323 V2 (1998) - Packet-basedmultimediacommunicationssystems. Áno Áno 
- SIP - SessioninitiationProtocol Áno Áno 
- Q.931 - ISDN user-network interface layer 3 specificationforbasiccallcontrol. Áno Áno 
- H.225 .O (1998) - Callsignalingprotocols and medi a stream packetizationforpacket- Áno Áno 

basedmultimediacommunicationsystems.
- H.245 (1998) - Controlprotocolformultimediacommunication. Áno Áno 
- T.38 - Fax standard Áno Áno 
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4.9.6 Štandardy pre SIP Áno Áno 
- Rec. E.164 - ITU-T Recommendation E.164: Áno Áno Theinternationalpublictelecommunicationnumberin!!.olan
- RFC 3824 - Using E.164 numberswiththeSessionlnitiationProtocol (SIP) Áno Áno 
- RFC 3261 - SIP: SessionlnitiationProtocol Áno Áno 
- RFC 3263 - SessionlnitiationProtocol (SIP): Locating SIP Servers Áno Áno 
- RFC 3323 - A PrivacyMechanismfortheSessionlnitiationProtocol (SIP) Áno Áno 
- RFC 3515 - SIP Refer Áno Áno 
- RFC 3842 - Messa!a!,eWaiting Áno Áno 
- RFC 3325 - PrivateExtensions to theSessionlnitiationProtocol (SIP) forAsserted Áno Áno Identity withinTrustedNetworks
- RFC 3581 - AnExtension to theSession lnitiationProtoco 1 (SIP) Áno Áno forSymmetricResponseRoutin�
- RFC 4566 - SDP Áno Áno 
- RFC 3311 - TheSessionlnitiationProtocol (SIP) UPDATE Method Áno Áno 
- RFC 2833 - RTP Payloadfor DTMF Digits, TelenhonyTones and TelenhonySila!.nals Áno Áno 
- RFC 3264 - AnOffer/Answer Model withSessionDescriptionProtocol (SDP) Áno Áno 
- RFC 3265 - Event Notification Áno Áno 
- RFC 331 O - Authentication Áno Áno 
- RFC 2976 - INFO Áno Áno 
- RFC 3323 - Privacyfor SIP (PAI) and draft-ietf-sip-r>rivacy-04 (RPfD) Áno Áno 
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6 Prostriedky integrácie komunikačných prostriedkov dispečerov 

Obchodný názov: MUL TIKOM IP 

Výrobca, typ: ELVYS, MULTIKOM 

P.č. Opis požadovaných funkčných a technických vlastností a parametrov 

1. Základný popis riešenia 

Dispečeri budú komunikovať prostredníctvom jednej univerzálnej komunikačnej konzoly s 
dotykovým rozhraním, integrovanými reproduktormi a externými audio rozhraniami ako je 

1.1 náhlavná súprava či mikrofón s PTT tlačidlom. 
Pre zabezpečenie čo najvyššej spoľahlivosti projekt počíta s vybudovaním všetkých 4 

1.2 rovnocenných dispečerských pracovísk. 
Systém umožňuje vytvorenie dispečerských profilov s rôznymi právami a rôznym prístupom 

1.3 ku komunikačn�m kanálom. 
2. Popis technológie 

Základom riešenia je plne digitálny komunikačný systém určený pre prostredie kritických 
2.1 aplikácii. 
2.2 Riadiaci modul pracuje s vlastným hardvérom a softvérom. 

Jadro systému stojí na operačnom systéme reálneho času a využíva výkonné OSP ako 
softvérový audio switch, čo umožňuje garantovanie vysokej spoľahlivosti a prenos audia s 

2.3 minimálnou latenciou. 
2.4 Systém umožňuje aktívny prístup do rôznych telefónnych a rádiových sietí: 

2.5 Rádiové siete: 
2.5.1 - Konvenčné analógové - TETRA - DMR
2.6 Telefónne siete 

2.6.1 - analóg,ové - ISDN - GSM - SIP
Systém signalizuje dispečerovi dostupnosť komunikačných prostriedkov, ich aktuálny stav a 

2.7 ich aktívne využívanie: 
- (selektívne) volanie - Skupinové volania - Vytváranie konferencií (možnosť miešať

2.7.1 duplexné a simplexné siete) 
- Otvorená prevádzka a monitorovanie viacerých rádiových kanálov - Kľučovanie do

viacerých sietí naraz (MultiPTT) - Manuálne aj automatické prepájanie rôznorodých
rádiových sietí (RadioPatches) - Prepájanie rádiových a telefónnych sietí (Inter-connect)

2.7.4 - Automatické prepájanie rádia podľa sily signálu (VotirnJ,)

Požadované prahové 
hodnoty parametrov 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Ponúkaná hodnota: 
(ÁNO - NIE/hodnota parametra) 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 

Áno 
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2.8 Príkladové doplnkové funkcie 
- Presmerovanie hovorov v rámci systému - Interkom - Odblokovanie blokády šumu - Áno Áno 

2.8.1 Signalizácia CTCSS sku1)ín - Vysielanie aktívneho telefónneho hovoru do rádiovej siete 
2.9 Vlastnosti komunikačného systému: 

- Systém je navrhnutý technológiou HOT SWAP, ktorá umožňuje servis systému za jeho Áno Áno 
2.9.1 plnej prevádzky.

- Výmenu jednotlivých modulov, prípadne rozšírenie systému je možné realizovať bez Áno Áno 
2.9.2 orerušenia oráce disoečerov.

- Riadiaci modul systému v projektovanom riešení je zdvojený. Druhý modul tak pracuje
v režime horúcej rezervy kde v prípade poškodenia hlavného modulu automaticky Áno Áno 

2.9.3 oreberá ieho činnosť.
- Systém je vybavený 8 kanálovým záznamovým zariadením, ktoré zaznamenáva Áno/viď hodnoty Áno/8 kanálov 

2.9.4 komunikačné aktivitv dispečerov.
- Prostredníctvom takzvaného Recording APJ sprístupňuje všetky dostupné audio kanály Áno Áno 

2.9.5 a iné doolnkové informácie, ako napríklad identifikátory pre volajúcich a dispečerov.
- Recording umožňuje prehrávanie vytvorených záznamov pre dispečerov s použitím Áno Áno 

2.9.6 komunikačnej konzoly disoečera.
- Projektovaný komunikačný systém umožňuje konfigurovať distribúciu prichádzajúcich

volaní podľa dopredu zadaných kritérií. Napríklad vyzvonenie skupiny dispečerov, Áno Áno 
prvého voľného dispečera, externého užívateľa, alebo reťazenie viacerých podmienok s

2.9.7 využitím časovania.
- Navrhnutý komunikačný systém je prepojený s rádiovými kontrolérmi (4ks) cez sieť IP Áno Áno 2.9.8 oodooruiúcimi základňové rádiostanice ako sú analó!2ové rádio, TETRA či DMR.
- Kontroléry sú navrhnuté technológiou HOT SWAP, ktorá umožňuje výmenu modulu za Áno Áno 2.9.9 plnej prevádzky a bez odpájania káblov.
- Kontrolér má vbudovaný reproduktor, možnosť pripojenia mikrofónu, displej a tlačidlo, Áno Áno 

2.9.10 čo umožňuje lokálne ovládanie a jednoduchú diagnostiku či rekonfiguráciu.
2.10 Vybavenie dispečera: 

- Základom je dispečerská konzola (4ks) s integrovaným dotykovým LCD panelom 19", Áno/viď hodnoty Áno/4 ks, LCD 21,5" 
2.10.1 reproduktormi a mikrofónom.
2.10.2 - Súčasťou výbavy je náhlavná súprava s PTT tlačidlom. Áno Áno 

- Konzola je dedikované zariadenie, ktoré slúži výhradne na hlasovú komunikáciu a
doplnkové funkcie s ňou spojené (prehrávanie záznamov, história hovorov, databáza Áno 

2.10.3 telefónnych čísel).
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